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1. CEL | ZAKRES PRACY

Zgodnie z wystgpieniem Pana Michata Podhajskiego,

Warszawa (e-mail z dnia 19.08.2019 r. oraz e-mail z dnia 29.08.2019 r.) celem pracy byto
przeprowadzenie laboratoryjnych badan skutecznosci ekranowania pola
elektromagnetycznego przez probki dwoch materiatéw tekstylnych (oznaczonych przez
Zamawiajgcego symbolem A i B).

Zakres pracy obejmowat:

o przeprowadzenie badan skutecznoéci ekranowania pola elektromagnetycznego przez
proébki 2 materiatdw tekstylnych, przekazanych przez Zleceniodawce badan do
Laboratorium CIOP-PIB (czestotliwpéci pola elektromagnetycznego, dla ktérych
wykonano badania zostaty okreslone przez Zamawiajgcego w ww. e-mailach)

e Opracowanie sprawozdania.
Badania wykonano w dniu 10.09.2019 .

Ekspertizi wykonali: dr inz. Krzysztof GHllldr inz. Jolanta KIS, dr inz. Patryk

Z

2. MATERIALY OBJETE BADANIAMI

Badania objety 4 prébki materiatu tekstylnego (oznaczone przez Zamawiajacego jako
probka A — 2 szt. oraz prébka B — 2 szt.), scharakteryzowane w tabeli 1.

Zleceniodawca badan nie podat informacji dotyczacych struktury materiatowej dostarczonych

prébek.
Tabela 1.
Wykaz obiektéw objetych badaniami.
Oznaczenie Opis
Materiat tekstylny Prébka tekstylna o wymiarach
oznaczony A ok. 34x30 cm
Materiat tekstylny Probka tekstylna o wymiarach
oznaczony B \ ok. 30x30 cm




Michat Podhajski, Warszawa CIOP-PIB 549/PZ-TSB/2019/NM Strona2z5

3. METODYKA POMIAROW | ZASTOSOWANA APARATURA

Badania wykonano w Laboratorium Technik Badan i Oceny Zagrozen Elektromagnetycznych
(Tech-Safe-Bio) Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Panstwowego Instytutu Badawczego
z wykorzystaniem stanowiska badawczego z komorg GTEM (Gigaherz Transverse
Electromagnetic), odwzorowujgca warunKi pola dalekiego promieniowania
elektromagnetycznego (w ktéorym miedzy natezeniem pola elektrycznego E i natgzeniem
pola magnetycznego H zachodzi relacja E/H= 377 Q).

Kontrola parametrow pola elektromagnetycznego oddziatujgcego na probki zostata
przeprowadzona z  wykorzystaniem wyposazenia akredytowanego laboratorium
pomiarowego CIOP-PIB (certyfikat akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 061).

Badania skutecznosci ekranowania 4 probek wykonano w komorze GTEM dla czestotliwosci
pola elektromagnetycznego 2,4 GHz; 3,8 GHz; 5 GHz oraz 6 GHz, przy zachowaniu statych
wartoéci sktadowej elekirycznej pola elektromagnetycznego, tzn. natezenia pola
elektrycznego wynoszgcego 40 V/m, w obszarze w ktérym umieszczano prébki.

Do pomiaru natezenia pola elektrycznego zastosowano miernik typu NBM-550 prod. Narda z
izotropowg sondg pomiarowg typu EF0691, o parametrach wedtug dokumentacji
technicznej:

- zakres pomiarowy 0,2 V/m - 650 V/m w pasmie czestotliwosci 100 kHz - 6 GHz

- niepewnosci rozszerzona (przy prawdopodobienstwie ok. 95 %) pomiaru natezenia
pola elektrycznego: +34% warto$ci mierzonej dla ww. zakresu pomiarowego.

Odczytow wskazan miernika dokonywano na komputerze, potgczonym tgczem
Swiattowodowym z miernikiem, z wykorzystaniem oprogramowania NBM-TS.

Poprawno$¢ wskazan miernika sprawdzono w akredytowanym laboratorium pomiarowym
CIOP-PIB z uzyciem aparatury wytwarzajgcej wzorcowe pola elekiryczne (certyfikat
akredytacji Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 061).

Badania wykonano dla nastepujgcych probek:
- A - jedna warstwa materiatu tekstylnego A
- AA - dwie warstwy materiatu tekstylnego A
- B - jedna warstwa materiatu tekstylnego B
- BB - dwie warstwy materiatu tekstylnego B.

Probki przed badaniami poddano 24 godzinnemu kondycjonowaniu w temperaturze 22+1 °C
i wilgotnosci wzglednej powietrza 50+5%.

Z uwagi na brak znormalizowanej metody prowadzenia badan parametréw ekranujgcych
obiektéw relacjonowane badania zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem pomiarow
wartosci skutecznej natezenia pola elektrycznego ww. miernikiem umieszczonym wewnatrz
komory GTEM bez probki (poziom ekspozycji) oraz po ostonigciu sondy miernika badanym
materiatem (skuteczno$¢ ekranowania).
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4. WYNIKI POMIAROW

Wynik badan krotnoéci ostabienia K(E) oraz skutecznosci ekranowania SE(E) pola
elektrycznego przez badane prébki przedstawiono w tabelach 2-5.

Parametry te zostaty wyznaczone w oparciu o uzyskane wyniki pomiaréw natezenia pola
elektrycznego dla okreslonych nastaw parametréw pola (czestotliwo$¢ oraz natezenia pola
elektrycznego), podanych w rozdziale 3, z zaleznosci:

e EO
K@= (1)
EO
SE(E) =20log 2 [dB] 2)

1

gdzie:
E, - natezenie pola elektrycznego pomierzone w pustej komorze GTEM,

E 1 - natezenie pola elektrycznego zmierzone w komorze GTEM po ostonieciu
sondy pomiarowej badan probka.

Oszacowana niepewno$¢ rozszerzona pomiaréow (przy prawdopodobienstwie ok. 95 %)
wynosi U= 40%.

Pomiary przeprowadzono w warunkach otoczenia:
- temperatura 22+1 °C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza 51 £1%.
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Tabela 2.

Wyniki badan krotnosci ostabienia/skutecznosci ekranowania pola elektrycznego z pasma
czestotliwosci (2,4-6) GHz dla prébki A.

A - pojedyncza warstwa materiatu tekstylnego A
ensmionlimt K(E) K(E) SEE)
0

f [GHz] [(VIm)/(VIm)] [%] [dB]

2,4 20 2 000 26

3.8 11 1100 21

5,0 4,8 480 14

6,0 3,0 300 9,5

Tabela 3.

Wyniki badan krotno$ci ostabienia/skutecznosci ekranowania pola elektrycznego z pasma
czestotliwosci (2,4-6) GHz dla prébki AA.

AA - podwdjna warstwa materiatu tekstylnego A
elglfte{;zﬁ:;:\z:;czzleago K(E) K(E) SE(E)
0,
f [GHz] [(Vim)/(VIm)] [%] [dB]
2,4 135 13 500 43
3.8 66 6 600 36
5.0 9,6 960 20
6.0 6,9 690 17
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Tabela 3.

Wyniki badan krotnosci ostabienia/skutecznosci ekranowania pola elektrycznego z pasma
czestotliwosci (2,4-6) GHz dla prébki B.

B - pojedyncza warstwa materiatu tekstylnego B
eloktromagnetycenego () HIE) =5
0,
f [GHz] [(VIm)/(VIm)] [%] [dB]
24 18 1800 25
3,8 16 1600 24
50 5,6 560 15
6,0 54 540 15

Tabela 4.

Wyniki badan krotno$ci ostabienia/skutecznosci ekranowania pola elektrycznego z pasma
czestotliwosci (2,4-6) GHz dla prébki BB.

BB - podwojna warstwa materiatu tekstylnego B
e.fiﬁii‘ii';“l‘éfy"ciﬁllo (E) K(E) SE(E)
0,
2,4 62 6 200 36
3,8 b7 5 700 35
°,0 22 2 200 27
6.0 15 1500 24
5. UWAGI

Przedstawione w sprawozdaniu wyniki badar odnoszg sie do badanych prébek.

Sprawozdanie sktada sie z 5 stron. Bez pisemnej zgody CIOP-PIB sprawozdanie nie moze by¢
powielane fragmentarycznie, lecz tylko w catosci.

KONIEC SPRAWOZDANIA




